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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 7997 : 2009

Xuét ban lan 1

Cap dién Iwc di ngam trong dat -
Phwong phap lap dat

power cable buried ground - Installation methods

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay qui dinh cac phuong phap 1ap dat cap dién lwc co dién ap lam viéc khoéng vuot qua
7 000 V (sau day goi tat Ia “cap”) di ngdm trong dat dung cho cac cong trinh dién dudi day:

- Puwong cap l&p dat trong hé théng dwdng dng;

- Puwéng cap dat truc tiép trong dét;

2 Tai liéu vién dan

Céc tiéu chuan sau day dwoc vién dan trong tiéu chuén nay:

TCVN 7417-1: 2004 (IEC 61386-1:1996, Amd.1:2000), Hé thdng éng dung cho quan ly cap — Phan 1:
Yéu ciu chung

TCVN 7417-23: 2004 (IEC 61386-23:2002), Hé théng 6ng dung cho quan ly cap — Phan 23: Yéu ciu cu
thé — Hé théng 6ng mém

3 Dinh nghia

Trong tiéu chuan nay, ap dung céac dinh nghia sau:

31
Hé théng dwong dng (conduit system)
Hé thdng trong d6 cac éng dwoc dat trwde trong dat, cap cé thé dwoc ludn vao hoac kéo ra ma khéng

can dao dat, va & nhirng chd can thiét, phai cé cac hop cap ngam.
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3.2

Hé thong dat trwe tiép (direct laying system)

Hé théng trong do cap dwoc dat truc tiép trong dat, hodc dwoc b tri trong vat liéu bao vé sau do dat
trong dat, nhung khi kéo cap ra thi phai dao dét.

3.3
Duwdng 6ng (conduit)

Cong trinh, gébm dwdng éng va cac phu kién clia duwdng 6ng dwoc lap dat chac chan dé kéo cap qua.

34

Hoép cap ngam (underground cable box)

Hop dat trong dét, trén tuyén ma 6ng di qua dé thuc hién dé dang cac cong viéc nhw dwa cap vao, kéo
cap ra, dau ndi, ré nhanh cap va cong viéc bao tri nhw kiém tra cap.

Hop cap ngadm cé ndp mé ra duoc.

4 Phwong phap lap dat dwéng cap trong hé théng dworng 6ng
4.1 Pwong cap trong hé thong dwong dng

411 DPaovalap
Viéc dao va l4p dat phai thwc hién nhw sau:
(1) B4y ranh dao phai dwoc lam phéng bang cach dam ky toan bo.

(2) Dat va cat dé 14p khong dwoc 1an séi, da, v.v... lam hw hai vat liéu dwong dng; va vat liéu st dung

dé I4p quanh duwéng 6ng phai 1a loai khéng an mon vat liéu dwdng éng.
(3) D4t va cat lap quanh dwdng dng phai dwoc dam ky hoan toan, khdng dé c6 ché hdng.

(4) Khi d&t cap & ving déat yéu, can tinh dén cac bién phap thich hop dé xt ly dat.

41.2 Pwdng 6ng

Tuy thudc vao céc chi tiéu kinh té, ky thuat, dng dung dé 1ap dat dwdng 6ng cé thé duwoc lwa chon tiy
cac loai dng thép, 6ng bétdng cét thép hodc dng nhwa cac loai. Yéu cau ky thuat cia éng tuan tha
TCVN 7417-1:2004 va TCVN 7417-23:2004. CAc loai 6ng khac cé thé tham khao cac tiéu chuin Nhat

ban néu trong thu muc tai liéu tham khao cla tiéu chuan nay.
DPudng 6ng phai dwoc 1&p dat nhuw sau:

a) Puwong bng phai duoc 14p dat vivng chac dé chiu dwoc ap lwe clia phuong tién giao thong hodc cac
vat nang khac. Yéu cau nay duoc coi la thda man néu nhw dwéng kinh danh nghia cia dweong dng
khéng 1&n hon 200 mm, st dung loai 6ng qui dinh trong Bang 1 hoéc loai 6ng ¢ tinh nang it nhat Ia

twong dwong va chén & d6 sau it nhat 1a 0,3 m so v&i mat dat.
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Bang 1 — Loai vat liéu dwong 6ng

Phan loai Loai

Ong thép cacbon dung cho dwéng 6ng thong thwong, dwoc xt Iy chdng an mon

bang cach quén bang chiu &n mon ho&c boc Iép chiu &n mon

Ong thép boc polyethylen

Ong thép
Ong thép crng dwoc xt Iy chdng gi bang cach quan bang chiu &n mon hodc boc
I&p chiu &nh mon
Ong thép boc chat déo

Ong bé tong Ong bé téng

Ong nhya téng hop Ong polyvinyl clorua khong héa déo

Ong polyvinyl clorua (PVC) khong héa déo

Ong nhya tbng hop cirng lwen séng qui dinh trong Phu luc A

Ong sanh gém Ong sanh gém nhiéu 16 qui dinh trong Phu luc B

b) Ong kim loai va cac chi tiét ndi 6ng phai dwoc x& ly chéng &n moén béng cach quén bang chiu an
mon hoac boc I&p chju an mon.

c) Bueng 6ng phai dwoc 1ap dat sao cho khéng bi ubn, luvon, v.v... khéng can thiét, gay khé khan cho
viéc |ap dat cap.

d) Méi néi gitra cac éng phai duwoc thwe hién chéc chan bang cach sir dung cac phu kién chuyén dung,
néu cd, dé tranh nwdc dé dang tham nhap vao dudng éng. Vi du vé cac phwong phap néi thich hop
cho céc loai 6ng dwoc cho trong Bang 2.
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Bang 2 - Vi du vé phwong phap néi 6ng

Phan loai Vi du vé phwong phap néi

Xoay ren
Ong thép Déy vao, c6 dém chén bén trong

Néi c6 dém chén, khéng ren

Néi cau
Ong bé tong Déy vao, c6 dém chén bén trong
Ong UPVC Dy vao c6 dém chén bén trong

Bom keo dan

Ong nhua tdng hop | Dung éng néi cé vat liéu chén, sau dé quan bang
ctrng luon song Mang néi nlra, xiét bang buléng
Dy vao c6 dém chén bén trong

Bom keo dan

Ong sanh gém Xiét bang buldng, cé dém chén bén trong

e) Puworng éng phai duoc I&p dat sao cho bén trong éng, méi ndi hoac dau 6ng khéng cé nhivng ché 16

ra c6 thé lam hw hai l&p boc cap.

f) Khe hé tiép giap gitra dwéng 6ng va hop cap ngdm hodc tdoa nha phai duwoc chén kin bang vat liéu
chén, vi¥a, v.v... c6 d6 bén lau dai, d& nwéc khong thé tham nhap dé dang vao hdp cap ngdm hodc toa
nha.

g) Cac dau duong dng (ké ca dwdng 6ng che) dan vao tda nha hodc hdp cap ngam, khi can, tir trong
long dét, phai dwoc xtr ly chéng thAm nuwéc.

h) Khi nhiéu dwérng éng dwoc 1ap dat song song gan nhau, d4t va cat 1ap gitra cac dworng dng (déc biét
la hai bén va day éng) phai dwoc dam ki toan bd, khéng dé c6 ché héng.

i) Khi cap dién di gan hodc giao chéo véi dwdng cap dong dién yéu hodc cap soi quang di ngdm trong
dat, cap dién phai dwoc I&p dat theo cac phwong phap duéi day, néu nhw khodng cach gitra ching
khéng I&n hon 30 cm:

- Khi cap dién dwoc d&t bén trong 6ng cirng khong chay hodc khé chay, édng phai dwoc I&p dat sao
cho khong tiép xuc truc tiép véi dweng cap dong dién yéu hodc cap soi quang di ngdm trong dat.

- Khi cap dién dwoc dat trong 6ng dé chay, phai bd tri man chan chju chay cé do bén cao gitra dng nay
va dwédng cap dong dién yéu hodc cap sgi quang di ngdm trong dat.
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j) Khi cap c6 lic kéo cang thdp va cap co lwc kéo cang cao, hodc cap co cé lwc kéo cing thap hodc
cap co lyc kéo cang cao va cap co lyc kéo cang rat cao dwoc dat gén nhau hodc giao chéo nhau &
khodng cach khoéng qua 30 cm tai noi khdng phai 1a hdp cap ngadm (15 cm gitra cap c6 luc kéo cang
thap va cap cé luc kéo cang cao), cac cap nay phai dugc lap dat phu hop véi mot trong cac yéu cau
duwoi day:
- Tirng cap phai phu hop véi mot trong cac treong hop dwdi day:

e Cap co vd boc kho chay

e Cap duwoc bb tri trong 6ng cirng khé chay
- Mét trong hai cap nai trén phai cé I&p vé boc khéng chay.

- Mét trong hai cap néi trén phai dwoc bd tri trong dng khéng chay, vi du nhw 6ng thép, 6ng bé téng,

éng sanh gém.
- Phai bé tri man chan chiu chay c6 doé bén cao gitra cac 6ng.
k) Noi chung, cap ciia mét mach dién phai dwoc bd tri trong mot duwdng 6ng.
[) Phai chon kich c& 6ng sao cho c6 thé kéo cap vao hodc ra mot cach dé dang.
CHU THICH: Budng kinh trong ctia 6ng néu dwéi day dwoc siv dung 1a gia tri chuan. Trong trwéng hop dwong
éng thang va lyc kéo cap vao nam trong pham vi lyc cang cho phép cla cap thi khéng can ap dung céac gia tri
dwoi day.
- Khi trong éng chi lap dat mét cap, gia tri chuan ctia dwéong kinh bén trong ctia 6ng 16n hon hoac béng 1,5

I&n dwdng kinh ngoai clia cap .
- Khi trong 6ng lap dat ti hai cap tré Ién, gia tri chudn cia dwong kinh bén trong cla 6ng Ién hon hoac
bang 1,5 1&n dwéng kinh ctia hinh tron ngoai tiép cac cap gom lai.
4.1..3 Hop cap ngam
Hop cap ngam phai dwoc I&p dat phu hop véi cac yéu ciu sau day:
a) Hop cap ngdm phai dwoc I&p dat trén tuyén dwdng dng, tai nhirng vi tri sau:
- Nhirng noi can thwe hién nhirng cong viéc nhw kéo cap vao hodc rat cap ra.
- Nhirng noi thyc hién viéc ré nhanh, ndi cap, V.v.
- Nhirng noi ma lwc kéo cap vao vugt qua lwe cang cho phép cua cap.
CHU THiCH: Lwc kéo cap vao duwgc coi la khong vt qua lwc cang cho phép cla cap trong cac
trwdng hop sau:

(1) Khi chiéu dai dweng éng chay thang khéng I6n hon 150 m.

(2)  Khi chiéu dai ctia dworng 6ng c6 mét doan udn vudng goc khong dai qua 100 m.

- Nhirng noi can ngan ngilra cap tréi xudng do dwdng éng c6 do déc lon.



b) Kich thwéc hdp cap ngdm phai ddm bao :
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- Dé dang thuc hién cac cong viéc dwa cap vao, kéo cap ra, dau nbi va ré nhanh, va cbng

viéc bao tri, kiém tra cap.

- C6 thé udn cap v&i ban kinh khéng nhd hon ban kinh udn cho phép. Ban kinh ubn cho

phép la ban kinh cong canh trong cutia cap, gia tri twong rng cho trong Bang 3.

Bang 3 — Ban kinh uén cho phép

Loai cap Mot rudt Nhiéu ruét
C6 lyc kéo cang thap 8D 6D
C6 lwc kéo cang cao 10D 8D

CHU THICH: D la dwdng kinh ngoai cta cap.

Cap xoan mot rudt vi du nhw cap chap ba dwoc coi nhw cap nhiéu ruét. Trwong hop nay, duwdng kinh

ngoai clia cap la dwéng kinh hinh tron ngoai tiép tirng cap mot ruét.

c) Hép cap ngam phai cé két cdu nhu sau:

- Hop phai virng chéc va chju dwoc ap lyc cla phuong tién giao théng hoac cac vat nang khac.

Tuy nhién, nhitng hdp dwoc I&p dét tai nhivng noi khdng cé xe cd di vao, vi du nhw vudn va

vanh dai xanh thi khéng phai dap &ng yéu cau nay.

- Hop phai c6 két cAu nhw sau dé loai trir hién twong dong nwéc.

e Co ché gom nwéc bén dudi day hop.

e C0 16 thoat nwéc & day hop. biéu nay chi dwoc thwe hién khi day hop cao hon mwc nwéc

ngam binh thwéong.

- Phai c6 16 clra dé thwc hién cac cong tac lap dat nhw dua cap vao, kéo cap ra, dau ndi, ré nhanh

cap va cong tac bao tri, kiém tra cap.

d) L& ctra clia hop cap ngadm phéi khéng cé chd nhd ra gay kho khan cho ngwdi vao hodc ra hodc thao

tac.

e) Lb ctra clia hdp cap ngam phai cé nap, ngoai ngudi cé trach nhiém ra, khoéng ai c6 thé mé dé dang

nap nay. Néu hop duoc I&p dat tai noi ma ngoai ngudi co trach nhiém ra, khéng ai cé thé tiép can dé

dang, thi khéng budc dap (rng yéu cau nay.

f) Nap ctia hop cap ngadm phai c6 két cu sao cho tranh dwoc nwédc tham nhap.

g) Trwdng hop hdp cap ngém dwoc |&p dat tai noi co vat nang, vi du noi cé phwong tién giao théng

chay qua, thi nap phai dwoc Idp d&t dé chiu dwoc stre ép tir cac vat ndng nay.

10
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h) Trwdng hop viéc tach cap dugc thuc hién trong hop cap ngam, cap phai dwoc cb dinh trén thanh

ho&c nén cla hdp dé tranh anh hudng téi méi ghép noi.

i) Trong hdp cap ngam, khi can thiét, phai bé tri gia d& cap, bac thang, méc kéo cap vao, v.v...

j) Khi 18p d&t hop cap ngam kiéu I&p ghép, mdi ghép gitra méi khdi phai dwoc gan bang vira, keo, dém
chén, v.v... d& ngan ngra khéng dé nwéc dé dang tham nhap vao.

4.1.4 N6bi dat

Vat liéu dworng dng kim loai, vé kim loai clia cap, hdp dau ndi kim loai, gia d& cap bang kim loai trong
hép cap ngam va vat liéu kim loai bao vé cha phan cap di lén phai dwoc ndi dat theo qui dinh. Tuy
nhién, c6 thé bd qua viéc ndi dat cac bo phan néu trén néu nhw dién trd gitra cac bd phan nay va dat
khéng I&n hon 100 Q hoac néu nhw cac bd phan nay da dwoc xt ly chéng an mon.

4.1.5 Chi thi c6 dwérng 6ng di ngam

Viéc chi thi c6 dwdng éng di ngam phai thuc hién nhw sau:

Phai dat trén mé&t dat cac bién, cot, v.v... chi thi dwong dng di ngadm dé nhan dién tuyén dwong 6ng da

l&p dat.

Déi véi duwdng cap co lwc kéo cao di ngdm, phai bé tri tAm chi thi dwérng 6ng, lién tuc & d6 sau trung
binh gitra mat trén dng va mat dat (bé méat dwéi clia via hé néu dat duoc lat via he).

4.1.6 Pwong cap di lén tir hé théng di ngam trong dat

Cap, néu dwoc nang lén theo cong trinh xay dwng hodc két cAu twong tw, phai dwoc l&p d&t nhw dudi
day:

Phan cap di Ién ndm trong dat phai dwoc 1ap dat sao cho tranh dwoc lwc nén clia xe cd hodc cac vat
nang khac.

Phan cap cao hon mét dat phai dwoc che bang vat liéu bao vé bén, chiu duoc thoi tiét va khéng chay
ho&c khé chay. D6 cao clia vat liéu bao vé so véi méat dat tdi thidu phai 1a 2 m (2,5 m néu cap dwoc

dwa lén & bén ngoai cong trinh xay dwng).

Vat liéu bao vé phai dwoc cb dinh chat ché vao cong trinh xay dung hodc két cu twong tuw.

Mai che hoac két ciu twong tw nhdm ngdn ngra nwédc mwa tham nhap phai dwoc gan véi dau ngoai
tr&vi cla vat liéu bao vé cap.

4.2 Pwdng cap rai truc tiép trong dat

Khi lap dat dwdng cap rai truc tiép trong dat, ngoai viéc tuan thi cac yéu cau tai 4.1.1 diém i) va diém j)

clia 4.1.2, va tir 4.1.4 dén 4.1.6, phai thuc hién nhuw sau:

11
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Khi lap dat, cap phai dwoc bd tri trong két cAu bao vé, vi du nhw mang bang béténg cét thép. Tuy nhién
yéu cau nay la khéng bat budc néu nhuw st dung loai cap c¢o Iép vé kim loai bao vé, vi du nhw cap boc
kim loai bdo vé&, hodc khi tuyén cap sé& khong phai chiu lwc ép ctia phwong tién giao théng hodc vat
nang khac va ngoai ra cap dwoc phil bén trén bang cac tAm bén chac.

Do sau khi d&t cla cac vat liéu bao vé, tirc 1a mang, tAm va cap co vé boc kim loai néu trén phai it nhat
la 1,2 m & nhirng noi cap cé thé phai chiu lwc ép cla phuong tién giao thdng hodc vat nang khac, va it
nhét 1a 0,6 m & nhirng noi khac. Tuy nhién phan cap di lén, tinh dén mat dat, khéong phai dap rng yéu
cau nay.

Mang bén trong bb tri cap va cac tAm dat bén trén cap, v.v... phai duwoc I4p dat sao cho khong cé khe
hé gitra chung doc theo tuyén |ap dat cap, va sao cho khdong cé sy chénh léch vé do cao tai cac chd
ndi va cac dau clia mang cé thé gay hw hai cho vé cap.

Trwéerng hop can thiét phai cé hdp cap ngdm, cac hop nay phai dwoc 1ap dét phu hop véi 3.3.

Phan cla cong trinh ¢4 cap xuyén qua dé di vao bén trong phai dwoc x ly chéng tham.

12
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Phu luc A
(qui dinh)

Ong nhwa téng hop cirng lwon séng

A.1 Pham vi ap dung

Phu luc nay qui dinh cac yéu cau ky thuat déi véi 6ng nhua tdng hop cirng lvgn séng sir dung dé bao

vé cap dién lwc di ngdm trong dat (sau day goi tét 1a “6ng”).

Thong tin tham chiéu: Ong nay ciing dwoc goi la FEP.

A.2 Tinh nang

A.2.1 Do bén chju nén

Khi tién hanh thir nghiém dé bén chiu nén theo A.5.1, dd bién dang twong déi clia dwdng kinh ngoai

tinh theo codng thirc dwdi day khong dwoc vwot qua 3,5 %, va khong dwoc cé vét nit hodc gay trén

ong.
o= b=Db, x100
I
trong do
5 la d6 bién dang twong déi ciia dwong kinh ngoai (%)
D; la dwdng kinh ngoai trivdc khi nén (mm)
D, Ia dwong kinh ngoai sau khi nén (mm)

A.2.2 Khé chay

Khi 6ng c6 ghi nhan “khé chay” duwoc thir nghiém theo A.5.2, ngon Itra phai tu tat.

A.3 Kétcau

Két cdu 6ng phai nhu sau:

Tiét dién dng vudng goc véi dwdng truc dng phai la hinh tron.

Bé& mat bén trong va bén ngoai 6ng phai nhan, va khong cé vét xwéc, nirt hodc khuyét tat khac 1am hai
vo cap.

Ong phai Ia loai lwon séng.

13
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A.4 Vatliéu

Vat liéu phai la nhya téng hop chét lwong tét. Vi du nhw vat liéu dic polyethylen, nhwa polyvinyl clorua,

hoac vat liéu duc polypropylen.

A.5 Tht nghiém

A.5.1 Thir nghiém dd bén chiu nén

Ther nghiém d6 bén chju nén phai dworc tién hanh nhw sau:
Cat mau dai 250 mm tlr san pham.

Chuén bi thiét bi thtr nghiém nhw minh hoa trén Hinh A.1.

Gitr mau va thiét bi thtr nghiém & nhiét d6 (20 + 2) °C trong 2 h, sau d6 tién hanh thtr nghiém & nhiét
dé nay.
Kep mau bang hai tdm thép phang, va dat tai trong nén néu dwdi day Ién tAm thép bang cach dich

chuyén tAm thép theo phwong vudng goc véi truc ctia bng véi téc dd 20 mm/min.

P=213xR
trong do
P tai trong nén, N
R la ban kinh trung binh cta éng @ cm
D dweng kinh ngoai ctia dng, cm
d duwdng kinh trong clia éng, cm
Tai trong T&m phang
. X | —
Mau
/ Tém phang
- el
250 mm

Hinh A1 - Thtr nghiém dé bén nén

15



TCVN 7997 : 2009

A.5.2 Thir nghiém kha nang khé chay
Thir nghiém kha nang kho chay phéi dwoc tién hanh nhu sau:

L&y mau Ia doan 6ng dai 600 mm.

D&t mau & tw thé thang ding. D&t dau ngon Itra khir 6xy tir voi dbt Bunsen vao vi tri cao hon dau dudi
6ng 1a 100 mm. Piéu chinh ngon Ilra sao cho chiéu dai ngon Itra 6xy héa bang khoang 100 mm va
chiéu dai ngon Ira khir 6xy bang khoang 50 mm va nghiéng voi dbt mét goc bang 45° so véi mat
phang nam ngang.

Thoi gian dat ngon Ita phai nhw néu trong Bang A.1.

Bang A.1 — Théi gian dat ngon Itra

Chiéu day cia mau, mm Thei gian dat ngon Itra, s
DPén va bang 0,5 15
Trén 0,5 dén va bang 1,0 20
Trén 1,0 dén va bang 1,5 25
Trén 1,5 dén va bang 2,0 35
Trén 2,0 dén va bang 2,5 45
Trén 2,5 dén va bang 3,0 55
Trén 3,0 dén va bang 3,5 65
Trén 3,5 dén va bang 4,0 75
Trén 4,0 dén va bang 4,5 85
Trén 4,5 dén va bang 5,0 130
Trén 5,0 dén va bang 5,5 200
Trén 5,5 dén va bang 6,0 300
Trén 6,0 dén va béng 6,5 500

Sau thoi gian dat ngon Itba qui dinh, rat ngon Itra ra, va quan sat xem ngon I(ra dang chay trén vat liéu

bng co ty tat trong vong 30 s hay khong.

A.6 Ghi nhan

A.6.1 Trén 6ng phai ghi nhan bao gdm thwong hiéu ho&c tén nhan biét nha ché tao hodc dai ly Gy
quyen.

Ngoai ra, dng ciing phai dwoc ghi nhan sao cho ¢ thé nhan biét theo tai liéu ctia nha ché tao hoac dai

ly Gy quyeén.
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A.6.2 Ong chéng chay phai c6 mau da cam. Khéng cho phép tao mau da cam trén vat liéu bang cach
son hoac bang phwong tién phi bé mat khac.

Ong khéng chéng chay cé thé c6 mau bat ky, trlr mau vang, mau da cam hoac dd, néu khéng thi phai

c6 nhan rd rang ghi trén éng 1a dng chéng chay.
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Thw muc tai liéu tham khao
JIS A 5303, Ong béténg ly tam cbt thép
JIS A 5321, Mang céap bétong cbt thép
JIS C 8305, Ong thép cirng
JIS C 8380, Ong thép boc chat déo diing lam dwéong cap
JIS C 8411, Ong chét déo udn duoc
JIS C 8430, Ong polyvinyl clorua khéng héa déo (UPVC)
JIS G 3452, Ong thép cacbon dung cho dwdng dng théng thwéong
JIS G 3469, Ong thép boc polyethylen
JIS K 6720, Nhya polyvinyl clorua
JIS K 6741, Ong polyvinyl clorua (PVC) khéng héa déo
JIS K 6747, Vat liéu duc polypropylen

JIS K 6748, Vat liu duc polyethylen
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